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Programmieren im Unterricht mit Python



AGENDA
Interaktives Programmieren mit IPython
IPython Notebook, Baukasten für Simulationen
Beispiele:

1. Grosse Zahlen
2. Numerisch Differenzieren
3. Funktionen graphisch darstellen
4. Dichte der Primzahlen
5. Lineare Algebra mit NumPy
6. Wachstum

Begrenztes Wachstum
Logistisches Wachstum
Wachstum mit Gift
Wachstum mit Gift (optimistisches Modell)

7. Diskrete Optimierung
Fermat-Punkt
Kranausleger
Hängende Kette



PROGRAMMIEREN IN
DER WISSENSCHAFT

WIESO ?



MÖGLICHE ANTWORTEN
1. Numerische Verfahren in Natur- und Ingenieurwissenschaften

2. Simulationen ersetzen Experimente

3. Komplexe Datensäte erfordern interaktive Visualisierungen

4. Existenz mächtiger wissenschaftlicher Bibliotheken, wie z. B.
NumPy, SciPy,



PERSÖNLICHER BEZUG ZUM
WISSENSCHAFTLICHEN RECHNEN

Seit 2011 halte ich die Veranstaltung

Einstieg ins wissenschaftliche Rechnen mit

Python

 basiert auf den ersten Kapitel des BuchsMein Skript

A Primer on Scientific Programming with Python

von Hans Petter Langtangen

https://github.com/mgje/Python-Mathematik-Beispiele/blob/master/Skript_Wissenschaftliches_Rechnen_mit_Python_WB_Wetzikon.pdf?raw=true




IPYTHON NOTEBOOK - INTERAKTIVES
PROGRAMMIEREN

Wir leben in aufregenden Rechenzeiten. Die

Kombination aus preiswerter und

leistungsfähiger Hardware und mächtigen

Bibliotheken, welche mit IPython Notebook

einfach zugänglich gemacht werden können,

erlauben es komplexe Berechnungen mit wenigen

Zeilen Programmcode auszuführen. L. Felipe Martins,
2014 Author von IPython Notebook Essentials



IPYTHON HIHGLIGHTS
IBM verwenden IPython Notebooks und IPython.parallel seit 2014

für ihr Wissenssystem Watson.

8000 Zeilen Java, Javascript und HTML5 (2 min / query) wurdern
zu 200 Zeilen Python (2 Sek / query) portiert.

Quelle: IPython: A unified environment for interactive data analysis

http://radar.oreilly.com/2014/01/ipython-a-unified-environment-for-interactive-data-analysis.html


GESCHICHTE VON IPYTHON NOTEBOOK
2001 Fernando Perez entwickeln erste Version einer
interaktiven Python Shell als Physikstudent an der University of
Colorado Boulder

2006 Austausch mit dem Mathematik-Projekt SAGE, erster
Prototyp von Notebook wird mit SAGE getestet.

2007-2008 Notebook unterstütz alle Möglichkeiten von IPython

2010-2012 Frontend-Backend Redesign: Web-Frontend,
Python Kernel

2015 Neue Kernel kommen im Projekt JUPYTER dazu



IPYGHON NOTEBOOK TESTEN
OHNE INSTALLATION UND OHNE ANMELDUNG

https://try.jupyter.org/

https://try.jupyter.org/


IPYTHON WEBSEITE
http://ipython.org/

CLOUD LÖSUNG WAKARI
Wakari.io Webseite

Zahlreiche Beispiele

http://ipython.org/
https://www.wakari.io/
https://www.wakari.io/gallery


LOKALE INSTALLATION AUF DEM EIGENEN
COMPUTER

IPython installieren

z.B. mit , 

Terminalfenster öffnen

Kommando eingeben

ipython notebook

Anaconda Anleitung (engl)

http://continuum.io/downloads
http://docs.continuum.io/anaconda/install




HAUPTMERKMALE IPYTHON NOTEBOOK
Direkt im Browser editieren und ausführen, mit Introspektion und
Befehlszeilenergänzung

Ausführbares Programm und Ergebnisse werden zusammen
gespeichert (elektronische Protokollierung)

Rich Media-Einbettung, Ergebnisse können in vielen gängigen
Formaten ausgegeben werden, wie z.B. HTML, SVG, LATEX,
PNG, usw.

MathJax für die Darstellung von mathematischer Formeln (Latex)

MarkDown für formatierte und verknüpfte Texte



WISSENSCHAFTLICHE BIBLIOTHEKEN SCIPY UND
NUMPY

NumPy erweitert Python mit Effizenten numerischen Methoden
zu N-dimenoalen Arrays

SciPy baut auf NumPy auf und erweitert Python in den
Bereichen:

Effizentes lösen von Gleichungssystemen
Lösen von diskreten Optimierungsproblemen
Numerische Integration
gewöhnliche Diff. Gl.



IPYTHON - BAUKASTEN FÜR SIMULATIONEN
Programming with Python, G. Wilson

Data Science from scratch

Wakari.io Beispiele

Gallery of IPython Notebooks

Weitere Beispiele: Cookbook-code

IPython Documentation

IPython Videos

Vorlesung (2014) SciPy - Library of scientific algorithms for
Python, von J.R. Johansson, Hirosawa, Wako-shi, JAPAN

http://swcarpentry.github.io/python-novice-inflammation/
https://github.com/joelgrus/data-science-from-scratch
https://www.wakari.io/gallery
https://github.com/ipython/ipython/wiki/A-gallery-of-interesting-IPython-Notebooks
https://github.com/ipython-books/cookbook-code
http://nbviewer.ipython.org/github/ipython/ipython/blob/master/examples/Index.ipynb
http://ipython.org/videos.html
https://github.com/jrjohansson/scientific-python-lectures/blob/master/Lecture-3-Scipy.ipynb


DEMO
Start

SciPy Beispiele

http://localhost:8888/notebooks/SciPy_Beispiele.ipynb
https://github.com/mgje/PIUMP/blob/master/python_in_der_wissenschaft/SciPy_Beispiele.ipynb


LABOR - EIGENES EXPLORIEREN
Dynamische Systeme mit Python simulieren

IPython Notebook zu Reaktion-Diffusion Simulationen

IPython Notebook Schwarmsimulation

http://nbviewer.ipython.org/github/mgje/Python-Mathematik-Beispiele/blob/master/Python-Notebooks/Modellierung%20dynamischer%20Systeme.ipynb
http://nbviewer.ipython.org/github/mgje/Python-Mathematik-Beispiele/blob/master/Python-Notebooks/Reaktions-Diffusions-System.ipynb
http://nbviewer.ipython.org/github/mgje/Python-Mathematik-Beispiele/blob/master/Python-Notebooks/Schwarm.ipynb


VIELEN
DANK

Alle Unterlagen finden Sie auf:

http://www.tigerjython.ch/kurs2015/

oder

https://github.com/mgje/PIUMP

http://www.tigerjython.ch/kurs2015/
https://github.com/mgje/PIUMP
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